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چکیده 


استفاده غیربهینه و بیش از حد کودهای حاوی نیترات باعث آلودگی آب‌های سطحی و زیرسطحی شده و در چرخه حیاتی انسانی و زیست محیطی 


و کودهای ارکانیک:و کشت ارکانیک ی تم پشتیاد د: 


ثر منفی دارد. هدف این مطالعه. بررسی عوامل موّثر بر ورود نیترات به آب‌های زیرزمینی در کشت برنج در شهرستان ساری است. بدین جهت از ۱۰۶ 
کشاورز شالیکار شهرستان ساری در سال ۱۳۹۴ مصاحبه به عمل آمد و بعد از جمع‌آوری و استخراج اطلاعات از روش لاجیت ترتیسی تعمیم یافته با 
حتمالات متناسب جزئی برای بررسی عوامل موثر بر ورود نیترات به آب‌های زیرزمینی استفاده شد. نتایج نشان داد که متغیرهای سطح درآمد استفاده از 
ب زیرزمینی] از نظر آماری اثرات معنی‌دار متفاوتی دارند. در پایان پیشنهادات کاربردی نظیر تغییر در نظام قیمت‌گذاری آب و کوده ترویج و تبلیغ استفاده 


واژه‌های کلیدی: آلودگی آب. احتمالات متناسب جزئی» روش لاجیت ترتیبی تعمیم یافته» کود شیمیایی» مازندران» منابع آب 


مقدمه 

وجود برخی از املاح در آب برای سلامتی انسان ضروری است و 
این در حالی است که مقادیر بیش از حد آنها سلامتی انسان را به 
خطر خواهد انداخت (۴۲). یکی از این آلاینده‌ها که موجب آلوده شدن 
منابع آبی می‌شود میزان نیترات موجود در آب است به طوری که 
یکی از شاخص‌های مهم برای نشان دادن کیفیت آب آشامیدنی و9 
کشاورزی» میزان نیترات موجود در آن است (۲۶). آلودگی آب‌های 
زیرزمینی " به نیترات یک مشکل گسترده برای اقتصاده اکوسیستم و 
سلامتی انسان است. نیترات از طریق تحزیه و فساد پس‌ماندهای 
آپهای سطحی و زیرزمینی می شود (۱۵). 

طبق آمار شرکت آب منطقه‌ای مازندران در سال ۱۳۹۳ ۱۳ 
درصد از بارندگی» ۴۱ درصد از آبدهی رودخانه‌ها و به تبع آن ۳۲ 


۸ ۲ و ۲- به ترتیب دانشیار و دانشجویان دکتری گروه اقتصاد کشاورزی, دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی» ساری ایران 
(#«- نویسنده مسئول: ۷۵۵00.0010 ۵ 20[عصتصصعل تصه۴۱ :انفعط) 
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میلیون متر مکعب از حجم آب‌های زیر زمینی استان نسبت به مدت 
مشابه سال قبل کاهش يافته است (۲۲). ۲۲۰ هزار هکتار زمین 
کشاورزی مازندران به کشت برنج اختصاص یافته است و این استان با 
تولید ۹۵۰ هزار تن برنج» ۴۲ درصد برنج کشور را تامین می‌کند (۲۳). 
از طرفی برنج جز نباتاتی است که نیاز آبی فراوانی داشته و به طور 
غرق‌آبی کشت می‌شود. در طول دوره رشد خود به طور متوسط به ۲۰ 
تا ۲۵ هزار مترمکعب آب نیاز دارد این مقدار آب باید در هنگام پنجه 
زنی» تشکیل خوشه. گل‌دهی به اندازه کافی در اختیار گیاه قرار گیرد 
(۲۱). در مراحل کاشت و داشت برنج» کشاورزان برای بالا بردن بهره- 
وری با استفاده از انواع کودهای شیمیایی ازته. فسفره و پتاسه و 
کودهای حیوانی سعی بر برطرف کردن نیاز گیاه به مواد مغذی و 
افزایش تولید خود می‌کنند. یکی از مواد موجود در کودهای شیمیایی 
که مصرف بی‌رویه کودها باعث نفوذ آن به لایه‌های زیرسطحی آب 
می‌شود» و به عنوان آلوده کننده آب تلقی می‌گردده نیترات است. 
هرچند در روش‌های صحیح کشت گیاه» عموما از مصرف بیش از حد 
مقلدیر کود شیمیایی خودداری می‌شود. زیرا افزايش غلظت ترکیبات 
نیتروژن‌دار در آب» موجب می‌شود که زهکشی از افق‌های سطحی 
خاک به طرف پایین حرکت می‌کند (۵). نیتروژن به شکل نیترات در 
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غلظت‌های بالا دارای ژیان بهداشستی است. رابطنهی بین غلظطت 
نیترات در آب آشامیدنی و بروز مت هموگلوبین میا" و سیانوسیس " در 
کودکان کاملاً شناخته شده است. دام‌ها نیز ممکن است از علائم چند 
عارضه و بیماری ناشی از وجود مقادیر زیاد نیترات در آب آشامیدنی, 
کمبود ویتامین ۸۸ اختلالات تولید مثل» سقط جنین و کاهش تولید 
شیر رنج ببرند (۱۲ و ۲۵). همچنین گزارشات در کشور هند نشان داد 
که خلطی بالاق تیفرات:در طولانی مد پاغیقا: تن قط غنین له 
سرطان معده, بیماری‌های قلبی-عروقی» فشار خون و اثر بر سیستم 
عصبی از اثرات مصرف غلظت بالای نیترات است. 

به علت مصرف بیش از اندازه کودهای شیمیایی» سموم و آفت 
کش‌هاء میزان غلظت نیترات در آب در بعضی مواقع از حد بحرانی 
فراتر رفته و خطری جدی برای سلامت انسانها محسوب می شود. 
این در حالی است که نگرانی در مورد غلظت نامطلوب نیتروژن در آب 
دارای جنبه‌های مستقیم بهداشتی و زیست محیطی است. هر یک 
کیلوگرم کود اوره مصرف شده توسط کشاورزه حاوی ۴۶ درصد 
نیتروژن خالص است که ۶۵ درصد آن وارد آب‌های زیرزمینی می‌شود. 
به عبارتی مقدار متوسط تلفات نیتروژن در کشور در حدود ۶۵ درصد 
محاسبه شده است (۳۴۰۱ ۴۹ و ۲۳). این درحالی است که مقدار 
متوسط تلفات نیتروژن در جهان ۵۰ درصد می‌باشد که این امر نشان 
می‌دهد. مقدار نیتروژن خالص وارد شده به آب در کشور از متوسط 
جهانی بالاتر می‌باشد. 

با توجه به روند افزایشی مصرف و آلودگی آب و روند کاهشی 
منابع آبی و به تبع آن اهمیت پیدا کردن کیفیت منابع آب در سال- 
های اخیر در ارتباط با ادبیات پژوهش حاضر مطالعاتی در داخل و 
خارج کشور بر روی آلودگی آب و خصوصا آلودگی حاصل از نیترات 
انجام شده است در ادامه به آنها اشاره می‌شود. 

شیخ زین‌الاین و همکاران (۴۳) در مطالعه‌ی خود تحت عنوان " 
مشوق‌های سیاستی به منظور کاهش آبشویی نیترات در مزارع 
کشاورزی: منطقه مورد مطالعه شبکه آبیاری و زهکشی درودزن " به 
این نتیجه رسیدند که برای حرکت از بهینه اقتصادی به بهینه 
اقتصادی - زیستی بایستی مبادله بين سود مزرعه و تلفات نیتروژن 
صورت گیرد. فاضلی و همکاران (۱۱)» در مطالعه‌ی خود تحت عنوان 
" بررسی توزیع زمانی و مکانی آلودگی منابع آب زیرزمینی دشت 
زیدون به نیترات " با استفاده از روش‌های ترسیمی و آماری این 
نتیجه رسیدند که اندازه‌ی این یون در بخشی از دشست مورد مطالعه 
بالاتر از حد استاندارد بوده و از نظر زمانی نیز در فصل خشک» نسبت 
به فصل تر فزونی می‌یابد. درصد بالایی از این آلودگی حاصل 
فعالیت‌های شدید کشاورزی» استفاده‌ی بیش از حد از کودهای 
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شیمیایی» حیوانی و همینطور آبیاری برنج» گندم و جو می‌باشد. خزاعی 
و همکاران (4)۲۴ در بررسی خود تحت عنوان "بررسی آلودگی آب- 
های زیرزمینی ناشی از مصرف حشره‌کش دیازینون در استان 
مازندران» مطالعه موردی شهرستان محمودآباد" بر روی کیفیت آب- 
های زیرزمینی با تأکید بر چاه‌های کم عمق مناطق دشتی تحت 
کشت فشرده برنج به این نتیجه رسیدند که میزان باقی مانده 
دیازینون در آب‌های زیرزمینی منطقه‌ی مورد بررسی از ۰/۰۰۲ تا 
۲ میکرو گرم بر لیتر است. دهکردی و همکاران (۰)۸ در مطالعه 
خود به بررسی آلودگی نیترات» توزبع و تغییرات آن در آب‌های 
زیرزمینی حاشیه زاینده‌رود در منطقه خشک و نیمه خشک استان 
اصفهان پرداختند. نتایج نشان داد که غلظت نیترات با هیچ یک از 
پارامترهای شیمیایی اندازه‌گیری شده در نمونه‌های آب زیرزمینی 
همبستگی معنی‌داری ندارد. 

اوئه دراآوگو و ونکلوستر (۳۷) در مطالعه‌ی خود تحت عنوان 
"مدلسازی آماری و فراتحلیلی نیترات در آبهای زیرزمینی در مقیاس 
آفریقایی" به ارزیابی متفیرهایی که در آلودگی نیترات آب‌های 
زیرزمینی مشارکت دارند در مقیاس آفریقایی با استفاده از مدلسازی 
آماری پرداخته است. حداکثره متوسط و حداقل غلظت نیترات مشاهده 
شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. در مجموع» ۱۳ متفیر توضیحی 
برای توضیح آلودگی نیترات آبهای زیرزمینی از میان مشاهدات غربال 
شدند. نتایج نشان داد که مدل ۶۵ درصد از تنوع میانگین آلودگی 
نیترات در آبهای زیرزمینی در مقیاس آفریقایی را توضیح می‌دهد. 

گراژدانی (۱۶) در مطالعه‌ی خود تحت عنوان "ارزشگذاری 
مشفروط نگرش ساکتان و تمایل به پرداغت برای عنبع کتترل آلودگي 
غیرنقطه‌ای: مطالعه موردی در الپرسپا؛ جنوب شرقی آلبانی" 
بررسی نگرش ساکنان به سمت کنترل آلودگی منابع غیر نقطه ای 
تمایل بهپرداه ساگنین برا یود کیت بو عوامل تم وفریر 
تمایل به پرداخت ساکنان پرداخت. یافته‌ها به شدت نشان می‌دهند که 
نگرش ساکتان نسیت به کنترل آلودگی مناع آلودگی غیرنقطه‌ای در 
این منطقه مثبت بودند. ادونگو و همکاران (۲۶) رابطه میان فعالیت- 
های اقتصادی و کیفیت آب رودخانه در ایرلند بررسی نموده‌اند. در این 
مطالعه ترکیبی از مجموعه داده‌های فضایی مربوط به فعالیت‌های 
کشاورزی» مسکونی و صنعتی و همچنین سطح پوشش جنگل, به 
بررسی تأثیرات بزرگ اقتصادی بر کیفیت زیست محیطی منابع آب 
پرداخته است. نتایج نشان می دهد که سطح جنگلداری» فعالیت های 
صنعتی, شدت و نوع فعالیت کشاورزی و نوع تخطیه فاضللاب در 
منطقه تمامی عوامل مهم موثر بر کیفیت منابع آب می‌باشند. 

در مطالعات بررسی شده داخلی و خارجی, بیشتر به جهت فنی به 
بررسی ورود نیترات به آب پرداخته شده است. در حالی‌ که در مطالعه 
حاضر عوامل اجتماعی- اقتصادی را در ورود نیترات حاصل از کشست 
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برنج با مدل رگرسیونی لاجیت ترتیبی تعمیم يافته مورد آزمون قرار 
می‌گیرد که خود جزء نوآوری این مطالعه از نظر نوع متفیرها و کم 
نظیر از نظر مدل رگرسیونی تا زمان انجام پژوهش حاضر می‌باشد. 

با توجه به نیاز روز افزون کشور به تولید برنج به عنوان محصولی 
استراتژیک و نیاز آبی بالای برنج استفاده بی‌رویه از کود و سموم 
شیمیایی می‌تواند بر میزان آلودگی آب‌ها زیر زمینی و به تبع آن آب- 
های سطحی و شرب تأثیرگذار باشد. با توجه به آثار مخرب نیتروژن 
محلول در آب بر سلامت انسانی و محیط زیست» بررسی عوامل موثر 
بر مصرف کودهای حاوی نیترات می‌تواند در جهت شناسایی عوامل 
مصرف بی‌رویه آن موثر باشد. در نهایت با استفاده از نتایج پژوهش 
حاضر راهکارها و سیاستگذاری‌های لازم در جهت کاهش و مصرف 
یایند گوذهای شیمانی. پشنهانده آتقا مود هدف معالسه عاشتر 
بررسی عوامل موثر بر میزان جذب نیتروژن خالص در آب مورد 
استفاده در کشت برنج است. 


مواد و روش‌ها 

متغیر وابسته در این مطالعه نشانگر میزان نیتروژن خالص وارد 
شده به آب توسط کشاورز 1 ام می‌باشد که به سه دسته تقسیم شده 
است. محاسبه متغیر وابسته به این صورت است که میزان کل اوره 
مصرفی کشاورز به وسیله مصاحبه حضوری با کشاورزان به دست 
می‌آیده سپس مقدار نیتروژن خالص وارد شده به آب از رابطه زیر 
محاسبه می‌شود(۲۴ ۰۱ ۴۹ و ۲۳): 
)۱ ۱-5 

ضرایب رابطه (۱) ترکیبی از متوسط تتایچ مطالعات (۳۴: ۱ ۵۰و 
۳ می‌باشد. در رابطه  )۱(‏ نشان دهنده مقدار کل نیتروژن خالص 
وارد شده به آب توسط کشاورز می‌باشد و 0 مقدار کل کود اوره با 
ازته مصرفی توسط کشاورز است. با توجه به آنکه ۴۶ درصد از کود 
اوره نیتروژن خالص است و همچنین میزان متوسط تلفات نیتروژن با 
توجه به نوع گیاه» خاک و آب در کشور ۶۵ درصد است. با استفاده از 
رابطه فوق, مقدار کل نیتروژن خالص وارد شده به آب محاسبه شده 
اب کیال کت وان گروویا لیگ کي تامکلاره یه اس 
که کشاورزان با مقدار واردسازی نیتروژن خالص به اندازه نیاز شالی و 
کمتر (حداکثر ۳۵ کیلوگرم نیترات خالص در هکتار) را شامل می‌شود. 
گروه دوم تحت عنوان گروه با آلودگی متوسط نامگذاری شده است. 
که کشاورزان با مقدار واردسازی نیتروژن خالص بیش از نیاز شالی 
(۳۵ تا ۷۰ کیلوگرم نیترات خالص در هکتار) را شامل می‌شود. گروه 
سوم با نام گروه با آلودگی زیاد نامگذاری شده است و کشاورزانی را 
شامل می‌شود که مقدار واردسازی نیتروژن خالص آنها به آبهای 
زیرزمینی» بیش از ۷۰ کیلوگرم نیترات خالص است. لازم به ذکر است» 
همانطور که پیش‌تر هم ذکر شد. کشاورزان با مصرف کودهایی نظیر 


اوره و ازت باعث ورود نیتروژن به خاک و از آنجا باعث آلودگی آب- 
های زیرزمینی می‌شوند. 
با توجه به مطالعاتی نظیر (۳۴ 0 5 ۵۰ و ۳۳( و ما بر هت متعیر 
وابسته مطالعه حاضر که به صورت گسسته‌ی ترتیبی است. بهترین 
مدل برای پاسخ به هدف پژوهش استفاده از الگوی لاجیت ترتیبی 
می‌باشد (۳۳). در الگوی ۷اجیت ترتیبی» متغیر وابسته رتبه‌ای بوده و 
مقادیر گسسته به خود می‌گیرد. روش مناسب برای معرفی الگوی 
حِ ف 
رگرسیون ترتیبی» متعیر مشاهده نشده (پنبان) 5 است. برای 
سادگی ابتدافرض می‌شود که این متفیر پنهان با متفیر توضیحی 26 
همبستگی دارد که به صورت رابطه (۲) نشان داده می‌شود (۱۳): 
۳ و2 + و + وق < 1 
این متغیر پنهان دو مقدار 1 را به صورت زیر دریافت می‌کند: 
0< ۲ زد 1- :۷ 
0 > ۲ رد 0 - :۷ 
بسط ول به یک متفیر چندجمله‌ای» با در نظر گرفتن این 
ات که و یکیو بسانت کف هیر قطی ننک 
متغیر وابسته مربوط است و اطمینان از اينکه این متغیر پنهان به یک 
متغیر گروهی ترتیبی تبدیل می‌شود. می‌تواند به سادگی توسط رابطه 
(۲) به بیش از دو گروه انجام شود. از این رو رابطه (۳) به صورت 


)۳( 


نا ‌ 1 ث وا 1 1 - 1 


1- آ...,2 < [0۳] به ک > یهگا ز[< ولا 
(۳ > 1 > وه 5 ۷-1 
که م07 تا 65 آستانه‌های مشاهده نشده می‌باشند که در نهایت 
به متغیر شاخص [آز< ]1 می‌رسد که برابر ۱ است» اگر مشاهده 
متعلق به گروه [باشد و در غیر این صورت برابر ‏ است. به ازاء 
ارت که رات نیاق کرو وب آسفانه‌هاش 
دز اوطات ماه [ )زا سل تست قاس سس وتان 
و > وم > ۰ > 6 > 6 > 7 برآورد شود. از آنجا 
که مقادیر حدی متفیر پنهان نامشخص هستندء به سادگی می‌توان 
۵ 2 وه و 00+ < پا را در نظر گرفت که نیازی به برآورد 
مقادیرشان نیست (۱۳). روابط (۴) را می‌توان با قرار دادن فرد 1 در 
گروه [ خلاصه نمود: 
۵( زر ما < از 
وقتی جملات فوق ترکیب می‌شود الگوی رگرسیون رتبه‌ای به 
صورت روابط زیر حاصل می‌شود: 
آره > ۲ > |۳۳ - [:2 | ز < :]۳ 
(ع) . ((0+وق) -زه > بع > (می8 +وط) -مره|۳-< 


و68 ک ولا > و 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


((۶:7+و) - مره ۶- ((انو8 +وق) - رم) ۶ - 


پرای. 23-1[ که 
۷ ((مانی8 + وظ) - مع)۶ - [ | 1 - :]۳۳ 
۸ (870 +80) - ر-ره) 1-2 [ | [- :]۳۳ 

۳ نشان دهنده تابع توزیع تجمعی ۶ است. توجه به روابط (۳) تا 
(۸) از اين نظر مهم است که پارامترهای و6۲ تا و- 0 و وق به 
0 < و6 قرار داده شود تا تفسیر الگوی رگرسیون ترتیبی را تسهیل 
کند. در نتیجه می‌توان نوشت: 
(۵) . (2و8 - مرع) ۳ - (لاو8 -بع)۴-[:2 ز- :]جع 

در ثهایت این الکو فرض می‌کند که مشاهدات» ناهمگن یستنه 
یعنی پارامترهای 612 و و8 برای تمام افراد یکسان هستند. تعمیم به 
چنین همکنی دال بر این است که پارامترهای ,0 و ,وق به [ 
وتان ( ۱۲ تا ها وی مر فطیر ژایسته گرتیسی 
خطی نیست. زیرا این متغیرها از طریق تابع و توزیع تجمعی غیرخطی 
ارتباط برقرار می‌کنند. بنابراین برای تفسیر الگو, نسبت‌های احتمال و 
رابطه (۱۰) به دست می‌آید. یعنی: 


راز 1 1۲ 
(0۰ .۲ (9۵-مماه- )| || [- درس || [-ه؛ 
دز 21 


1 1ع1 
که 0 هه طور خلاصد4 ( وت ر-.. 6) ۱ [ 
( یگ ,0:۰ < 6 می‌باشد (۱۳). در الگوی لاجیت ترتیبی مقدار 
2 .ء 2 ۲ ی 1 
باید گفت که با افزایش قدرت برازش الگو مقدار آن افزایش می‌یابد 
(۱۷). همچنین تفسیر ضرایب به صورت مستقیم انجام نمی‌شود. 
زمانی که یک متغیر افزایش می‌یابده تغییر در احتمال علاوه بر اینکه 
وابسته به ارزش پیش‌بینی کننده است. به سار متفیرها نیز بستگی 
دارد. از آن جا که این تغییر در احتمال ثابت نیست بنابراین تفسیر 
ضرایب به صورت مستقیم انجام نمی‌شود. لذا جهت تغییر احتمال 
(علامت ضرایب) برای گروه‌های ابتدایی و انتهایی قابل مشاهده 
است. و اثر نهایی یک واحد تغییر در پیش‌بینی کننده 6 بر روی 
احتمال طبقه‌ی [. به صورت رابطه (۱۱) محاسبه می‌شود (۲۸): 


(2 8 - یوسا«2 _ (ب 8 - وسا«2] _ (بدازع :)مه 


2 
6( 8 - م202۲ - (ب 8 - مرس)ا2] < 
که در آن 


)8۲ 
2و < و و 00- << , حِِ ز 5 (یشار2 


۷ 
باشد. 


با توجه به آنکه اثرات نهایی به ارزش‌های کلیه متفیرهای 
توضیحی وابسته است» تصمیم‌گیری برای به کارگیری ارزش‌های 
متغیرها در برآورده بسیار مهم است. معمولا اثرات نهایی در ارزش‌های 
میانگین متغیرها محاسبه می‌شود. با توجه به اینکه مجموع احتمالات» 
همواره برابر یک است. بنابراین مجموع اثرات نهایی برای هر متفیر 
پزاس خق اس ۳ 

آزمون رگرسیون‌های موازی» منطقی بودن فرضیه برابری 
پارامترها برای تمامی گروه‌ها را بررسی می‌کند. براساس این آزمون» 
الگوی برآورد شده با یک مجموعه ضرایب برای تمامی گروه‌ها با 
الگویی با مجموعه‌ای مجزا از ضرایب برای هر گروه مقایسه می‌شود. 
فرضیه صفر این آزمون» همان الگوی فعلی برآورد یعنی الگوی لاجیت 
ترتیبی است. هرگاه فرضیه صفر پذیرفته شود بیانگر این است که 
پارامترهای وضعیت برای همه گروه‌های پاسخ یکسان هستند. با توجه 
به آماره "77 آزمون رگرسیون‌های موازی» که از رابطه (۱۲) به دست 
می‌آید. می‌توان بین فرضیه صفر و مقابل دست به انتخاب زد. 
0 (م 008 تا وصلتح) - ۵:00 ن2101- < ۲2 

که در آن 77۲و 212 به ترتیب نشان دهنده الگوی فعلی و 
۷ 
طریق رابطه فوق از "۲ جدول بیشتر باشده نشان‌دهنده عدم قبول 
فرض صفر است. چنانچه فرضیه وجود رگرسیون موازی رد شود. باید 
از لاجیت ترتیبی تعمیم یافته استفاده کرد (۴۷ و ۴۸. پارامترهای 
آستانه و پارامتر عرض از مبداء در معادله متغیر پنهان» به طور پیوسته 
تصریح شده نیستند» بنابراین عمل قرار دادن پارامتر عرض از مبداء 
برابر صفر, معمول است. این بدین معنی است که فرض شود بردار 
تخمین زننده و تنها شامل ک1 ستون مربوط به متغیرهای توضیحی 
و بدون ستون عرض از مبداء است. در حالی که در الگوی لاجیست 
ترتیبی تعمیم يافته» برای پارامترهای تخمینی متغیرهای مستقلی که 
فرض رگرسیون موازی را رد کرده‌اند به ازای گروه‌ها یا سطوح 
مختلف می‌توانند از سه حالت کلی تبعیت کنند (۴۸ و ۴۷). اول» 
لاجیت ترتیبی تعمیم یافته بدون محدودیت" که مقادیر ضرایب برای 
همه سطوح متفاوت است. دوم حالت احتمالات متناسب" که در 
تقاویر خرانب مین سطفم ,تا یکاخ ایک و لس سالک 
احمالایت متناسب خزقی اس کتر ان فادیر رای که فبزشی 
رگرسیون موازی را نقض کرده‌اند در میان سطوح متفاوت است (۴۸ و 
۷ یعنی هر کدام از سطوح علاوه بر داشتن عرض از مبدا مجزاء 


1- ۳2۶۵1161 15621695108 ۲ 

کصمتامت دمک اامط1 ۷۷ 1و0 0۲۳06۲60 8۵۲۵11260ع0) -2 
۷ ۳۶۵0۵0۲108۵1۵6 -3 

مد ۲۶۵۵1 ماقطم) ۳۲۵۵0۲ -4 


کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم بافته در تعیین عوامل اجتماعی-اقتصادی موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی... ۲۱ 


دارای ضرایب متفاوت نیز خواهند بود. الگوی عمومی تحقیق حاضر 2 
به شرح رابطه (۱۳) است؛ 


جع ۰ 6 + 0 < 1 


جدول ۱- توصیف متغیرهای مورد استفاده در الگوی لاجیت ترتیبی 
۵ ۱,021 0۲06۲6۵0 6) جر ۵0عو) عم۱ه222 ۲۷ ۵۴ «متامرتنکع( -1 196 


سرح 
صمناحرتن:ع(۱ 
آلودگی کم: به اندازه نیز گیاه و کمتر (حداکتر ۳۵ کیلوگرم در هکتار) 
6۵2۵ 0۵۲ 12 35 ما ۲۵ :صمتاتااآ00 1.0۷۷ 
آلودگی متوسط: بیش از نیاز گیاه (۳۵ تا ۷۰ کیلوگرم در هکتار) 
تما 0۵۲ 12 70 0 35 :ممتانلا0۵ ۷۵۲2۵۵ 
آلودگی زیاد: خیلی بیشتر از نیاز گیاه (بیش از ۷۰ کیلوگرم در هکتار) 
عها6۵ ۵۵۲ 162 70 صقطا ععمعط نومتتآآهص ]۲ 
فعالیت کشاورزی: ۰ و فعالیت غیرکشاورزی:۱ 
1 2007107 لجبهانم‌تنعه-صمه. صع ۵0 :ومتا1تاع2 امبآنام‌زتوخ 
تعداد سال‌های فعالیت شالیکاری 
عمتاا تام عصتصصع! م1 200 0۴ ۷۵2۲5 
تعداد افراد 


تا رت ۱۱۱۱۱۱۱۱۰۱۵۵۹ 


خیر : ۰ بله: ۱ 
1 ۷65 0 :0 


بر اساس طیف لیکرت (خیلی کم تا خیلی زید) 
(طعنط وب ما سم پوهن) متتتامعور٩‏ ]تمعاشنا مطا جم ۳860 
زیر ۵۰۰۰ متر: ۰ ۵۰۰۰ ت۱۱ هکتار: ۱ بیشتر از یک هکتار:۲ 
1 0۵86 ۲0 2۵۱۵۲5 5000 .۰ 0:وعاعع 5000 تعصتا قمع 
2 088۵ 
بی سواد: ۱ ابتدایی: ۵ سیکل تا دیپلم: ٩‏ دیپلم: ۱۲ فوق دیپلم: ۱۴ لیسانس: ۱۶ بالاتر از لیسانس: ۱۸ 
۵ ۸99001216 1۱1۱۵2:12 1:9ممطمو طع۳11 . 5:وتقصترظ . 1:عاجتهماتل: ...14 
18 : 20060107ظ حقطا وععجعع0 تعطعن۳ 16 :107عطع2ظ 


میزان آگاهی بر اساس طیف لیکرت 
مصتاتامع5 مان ون 0عقدها ۱۵۱716028 ۵۶ 1۵۷7۵ م1 


ححطا ۷۲۵۲۵ 


آگاهی دارند<. آگاهی ندارند<۱ 
1 /70 ۵۵:0( 
خیر : ۰ بله: ۱ 
۱۱۳۱۳ 
خیر : ۰ بله: ۱ 
1 0 0۰ 
زیر ۵ میلیون: ۰ ۵ تا ۱۰ میلیون: ۱ بیشتر از ۵ میلیون: ۲ 


1 10 ما 5 . 0: ممتااتصط 5 تعصنآ 
02 د صقطا 2۵1۵ 


چاه: ۰ رودخانه: ۱ 
1656۷0152 ۷۷۵۵۲ 


آب بندان: ۲ 
1 :عصصهع0 .۰ 0 :۱۷۱۷۵118 
بله: ۱ خیر:. 
10 . :۷68 
مالک: ۱ اجاره: ۲ سهم بری: ۲ 
3صمنادمته‌تانهم ‏ 2تاصف 1 :و0 
خیر : ۰ بله: ۱ 
1( 0۰:0 


منبع: یافته‌های تحقیق کعصن4ه طم‌تمه‌دع؟ :509۲66 


معیر 
۱/94 


میزان نیترات خالص وارد شده به آب 
عطا صا اند که اصتامصصع امه عط [" 
۱۷۵ 


فعالیت اصلی 
۷ ۳021 126 
تجربه 
ات۱٩(‏ 
تعداد افراد خانوار 
6 ۲۱۵۵۵۵۴010 
موافقت با حذف یارانه کود 
۶ جمتاحصتصتاه معط ۳1 ععتعخظ 
ومنلتوطاناه 1۵۲11126 
نگرش مثبت نسبت به ارگان‌های حمایتی 
۵5 تاه ۳۲۵5111۷۵ 
٩۱10۳0۲۷۰ 00‏ 


لح زیرکش" 
مماه نان م2 


7 دت 


حمتاهع۲0۲ 


آگاهی از مضرات آلودگی آب 
حامعاه احتصصحط مطا ۵۶ وومصمتدب«ظر 
متام تما ۳۷ 0۴ 
آگاهی از کشت ارگانیک 
عصتصیج؟ متصهوزن 0۴ 2۲۵8۵95« 

کودپاشی در یک مرحله 

یداه مه طا ۳۲۵۲01126۲ 

استفاده از کود حیوانی 

ساصق 01 ۷5۵ 16 


سطح درآمد (تومان) 


(صقصصم1) محصمع‌صا ۵ ۲/۵۷۵1 ع2]" 


منبع آبیاری 
۵ 111182101010 
پرداخت آب بها 
احمصردج دععتقل تما2 ۱۷۷ 
نوع مالکیت زمین 
فتاه وتطقمصهن 0صه] 
آیش گذاری 
ها 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


جدول ۲- خصوصیات متغیر وابسته گروه‌های آلودگی نیترات 
کا۳0ع طمتامصتصصعاصی عاقانه 0۲ ۱6اه ه۲۷ )همع 0۴ م0022 1۳6 -2 12016 


درصد تجمعی درصد مشاهدات 
۰ ۳۳ 6 ۳۵۲۵۵۵۲۵۵26 
2۱۸ عصم۵ 0۲و0۵ 
134 134 
01.92 2133 
100 328 
بِ 100 


تعداد مشاهدات گروه‌های متغیر وابسته 
۶ 0۵۲ ]1 1(6۵۵۱060۱/6][ 
عصمناه۲هعهان 21۳0005 
46 کم 
"10 
26 ِِ 
۷۲60[ 
34 زیلا 
طع۲11 
106 # 
لها1 


منبع: یافته‌های تحقیق کعصنص طم‌توعدع5 :50966 


ها نشان دهنده‌ی متغیرهای مستقل اقتصادی» اجتماعی و 
کشاورزی هستند که احتمال می‌رود بر متفیر وابسته ترتیبی میزان 
نیترات محلول در آب زیرزمینی (1) موّثر باشند. شسرح مختصری از 
متغیر وابسته و متغیرهای مستقل مورد استفاده در این مطالعه در 
جدول ۱ آورده شده است. 

به منظور انتخاب نمونه‌هاء از روش نمونه‌گیری تصادفی ساده 
استفاده شد. داده‌های استفاده شده در این بخش از طریق پیمایش 
میدانی در سال ۱۳۹۴ برای شهرستان ساری جمع‌آوری شد. برای 
ین فا نمر یگ بیش اه تام کزشتهبران ان میور 
در جامعه‌ی کشاورزان شالیکار دشت ساری ۳۰ کشاورز انتخاب شده- 
اند. نتایج بررسی نمونه نشان داد که واریانس صفت مورد مطالعه 
(سرانه مصرف نیتروژن خالص) کشاورزان» برابر ۰/۵۶۴ می‌باشد. 
براساس فرمول رابطه کوکران» حجم نمونه‌ی کشاورزان برابر ٩۸‏ 
کشاورز تعیین شد که در نهایت ۱۰۶ پرسشنامه تکمیل شد. برآورد 
مدل و نتایج آنها با استفاده از نرم‌افزار ۹021212 انجام گرفت. 


بر اساس داده‌های استخراج شده از ۱۰۶ کشاورز مصاحبه شونده» 
میانگین سنی کشاورزان حدود ۵۰ سال است که نزدیک به ٩۵‏ 
درصدشان مذکر بو‌ند و بطور میانگین ۲۹ سال تجربه کار کشاورزی 
با میانگین ٩‏ سال (معادل سیکل) سواد داشته‌اند. همچنین فقط ۲۳ 
درصد از کشاورزان عنوان کرده‌اند که کار شالیزاری کفاف هزینه‌های 
زندگی‌شان را می‌دهد. میانگین سطح زیر کشت قیمت فروش 
محصول و میزان برداشت کشاورزان در نمونه مورد مطالعه به ترتیب 
۵ هکتار ۶۰۰۰ تومان برای هر کیلو و ۳/۲ تن بوده است. بیشتر 
کشاورزان در بیش از یک مرحله به کودپاشی در مزرعه برنج (شالیزر) 


۱۳۹ 


می‌پردازند و بطور ميانگین ۲۹۳/۳ کیلوگرم در یک دوره کشت از کود 
حاوی نیترات استفاده می‌کنند. از طرفی نزدیک به ۷۰ درصد 
شالیکاران بطور میانگین نزدیک به ۴ ماه در سالی آب‌بها پرداخت 
می‌کنند. به ترتیب ۷۰ درصد و ۳۲ درصد شالیکاران از مبارزه 
بیولوژیک دفع آفات و همجنین کشت ارگانیک آگاهی دارند. 
شالیکاران مورد بررسی» نگرش متوسطی نسبت به ارگان‌های حمایتی 
و دولتی دارند و تأثیر مصرف کود شیمیایی بر افزايش تولید خود را در 
سطح بالایی متصور هستند. جدول (4)۲ خصوصیات آماری متفیر 
وابسته را نشان می‌دهد. با توجه به مطالعاتی نظیر (۲۴ ۰۱ ۵۰ و ۲۳) 
و اطلاعات جمع‌آوری شده از مصاحبه چهره به چهره متغیر وابسته به 
سه گروه تقسیم شده است. تعداد مشاهدات هر مقطع به ترتیب برای 
گروه اول دوم و سوم برابر ۴۶ و ۲۶ و ۲۴ به دست آمده است. ۴۳ 
درصد شالیکاران در گروه کشاورزانی هستند که نیتراتی در حد متعادل 
به آب وارد می‌کنند. اما ۶۴ درصد آنها در گروه ایجادکنندگان آلودگی 
متوسط و زیاد نیترات قرار دارند که جای تأمل دارد. 

در ادامه به بررسی عوامل موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی در 
دشت ساری پرداخته می‌شود. نمونه مورد بررسی شامل ۱۰۶ کشاورز 
از شالیکاران دشت ساری می‌باشد که ابتدا مدل لاجیت ترتیبی برآورد 
شد و آزمون‌های رگرسیون موازی انجام گردید. اما نتایج اين آزمون» 
که در جدول (۳) ارائه شده است نشان داد الگوی لاجیت ترتیبی شرط 
رگرسیون موازی را تأمین نکرده است. براساس این جدول به غیر از 
آماره آزمون والد بقیه آزمون‌ها معنی‌دار شده‌اند که سیگنالی را به 
معنی نپذیرفتن الگوی لاجیت ترتیبی فعلی تخمین زده شده نشان 
می‌دهد. بنابراین برای بررسی دقیق‌تر آزمون رگرسیون موازی برای 
تک تک متفیرهای مستقل انجام گردید. 

نتایج آزمون رگرسیون موازی برای تک تک متغیرهای مستقل در 
جدول (۴) ارائه شده است. از ۱۷ متغیر مستقل ۷ متغیر شرط 
رگرسیون موازی را نقض کرده‌اند. 


کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم یافته در تعیین عوامل اجتماعی-اقتصادی موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی... ۲۳ 


جدول ۳- نتایج آزمون رگرسیون‌های موازی برای مدل لاجیت ترتیبی 
۱021 0۳00/60 0۲ اوع) «متووع رمع [1۱6ه ۲و 0۲ والناوع1 -3 م1201 


آماره چی-دو سطح معنی‌داری آماره 
۱ ۵ 6۷۵ 162066]نصوزه 1۳6 یلادتاهاه 
2192 029 50 
32275 002 0 ۱۷۷۵0178 
1136 0002 001 
21 0.000 متلق 111110000 
منبع: یافته‌های تحقیق ععصتص دعوم :عع۲ا90 


جدول ع- نتایج آزمون رگرسیون‌های موازی برای متغیرهای مستقل 
۷۵۱۵۵۵6 )هم تدم ]عم ماهر جمنویععع ۵۲ و)اناعع1 -4 1016 


سطح معنی‌داری متغیر 
۷۵ )نم زه 16 ۰( 
درم تعداد 2 خانوار 
6 ۲۵۱۱۱۱۷ 
۱۹ 
۱ 
0016 او 
۱۹ 
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0001 ام 
او ص۷۱2 
اف :زو 
0001 ۰ 
0 
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0000 ۰ 
2 0010۷۵000 
یز 
0001 ِ 
۱ 
۱ بان 
و مراحل کودپاشی 
٩۱2265 0۴ 1۵۲‏ 
096 کود حیوانی 
تاه( 
018 میزان آگاهی از مضرات آلودگی آب 
۱ ممتالاهج تمله۳۷ ۵۶ عامعاله انح ما ۵۶ وومصمته«خظر 
آبیا 
084 و 
۵ 22101 117[ 
090 ۳ 
اعد روج ممعتقطه تعا2 ۱۷۱۷ 
ذف یاراز 
936 مر 
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نگاه مثبت به ارگان های حمایت 
032 با رن دک ی 


صمتاهمتصمع 0 مار فلتههم] م4بتااه ۷۵تاتو۵ظ 
منبع: یافته‌های تحقیق 5عص114 طه‌توعدع5 :50066۵ 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


براساس جدول۴ متغیرهایی نظیر سطح سواده شغل اصلی» کفاف 
زندگی, نوع مالکیت» سطح کشت آیش و آشنایی با کشت ارگانیک 
معنی‌دار شده‌اند و فرضیه رگرسیون موازی را نقض کرده‌اند» رد شده 
است. با این حساب باید به برآورد مدل لاجیت ترتیبی تعمیم یافته با 
احتمالات متناسب جزئی پرداخت. با این تفاوت که ضرایب متغیرهای 
مذکور در گروه‌های سه‌گانه متفاوت از هم خواهند بود. 

نتایج برآورد الگوی لاجیت ترتیسی تعمیم يافته در جدول (۵) 
نشان داده شده است. مقدار آماره چی- دو نان می‌دهد که کل 
رگرسیون معنادار می‌باشد. 132 کاذب" نیز ۴۸ درصد بدست آمده است 
که برای مدل‌های گسسته مانند لاجیت ترتیبی مقدار مناسبی است. از 
آنجا که مدل به صورت لاجیت ترتیبی تعمیم یافته برآورد شده است؛ 
ضرایب متغیرهای مستقلی که فرض رگرسیون موازی را رد کرده‌اند 
برای گروه‌های سه گانه متفاوت است و ممکن است در یک گروه از 
نظر آماری بی‌معنی ولی در گروه دیگر معنی‌دار باشد. بطور کلی 
ضرایب مدل تفسیر نمی‌شود. فقط علامت آنها در انتقال به گروه 
بالاتر کاربرد دارد. در اين جا گروه سوم (گروه با آلودگی زیاد) به 
عنوان گروه پیه در نظر گرفته شده است. 

بو بل متیر رد که فرشی رک صیوی وی رز تن 
نکرده است در گروه اول و دوم ضریبی برابر با ۰/۸۲۹ دارد که در 
سطح ۱۰ درصد معنی‌دار شده است. به این معنی که با افزايش سطح 
درآمد کشاورزان و ثابت بودن سایر شرایط؛ احتمال اینکه کشاورز در 
گروه با آلودگی بیشتر قرار بگیرد افزایش می‌یابد. این می‌تواند ناشی از 
این باشد که کشاورزان پر درآمد توان بیشتری در مصرف کود. آب و 
کشت وسعت بیشتر زمین دارد که تآثیر مستقیم بر ورود نیترات به آب 
دارند. مطابق انتظار متغیرهای معنی‌داری مانند استفاده از کود حیوانی» 
پرداخت آب‌بها و موافق با حذف یارانه کود تأثیر منفی و معنی‌داری بر 
میزان نیترات وارد شده به آب دارنده به عبارتی با افزایش هر کدام از 
این متفیرها احتمال قرار گرفتن کشاورز در گروه با آلودگی بیشتر, 
کاهش می‌یابد. 

نا شفیرهانی که افرص رون فقا رقف گرخان هریت 
متفاوتی در گروه‌ها دارنده برای مثال متفیر سطح سواد شالیکاران در 
گروه اول از نظر آماری بی‌معنی شده است ولی در گروه دوم با مقدار 
۵- در سطح ۵ درصد معنی‌دار است. به عبارت دیگر با افزايش 
سطح سواد کشاورزان و و ثابت بودن سایر شرایط, احتمال قرار گرفتن 
کشاورزان با آلودگی متوسط در گروه کشاوران با آلودگی زیاده کاهش 
می‌یابد ولی بر کشاورزان گروه اول از نظر آماری اثر معنی‌داری ندارد. 
مقدار ضریب متغیر شغل اصلی شالیکار که به ترتیب ۳/۲۸- و۲/۵۲ 
برای گروه اول و دوم بدست آمده است که برای هر دو گروه معنی‌دار 


1- ۲5۶۵00 ۶2 


شده است. یعنی چنانچه شغل اصلی کشاورز از کشاورزی به غیر 
کشاورزی تغیبر کند احتمال قرار گرفتن کشاورزان گروه اول در گروه 
بالاتر کاهش می‌یابد ولی احتمال قرار گرفتن کشاورزان گروه دوم در 
گروه با آلودگی زیاد افزايش می‌یابد. به دلیل مشابهت تفاسیر ضرایب 
و جهت جلوگیری از تکرار و همچنین کاربرد بیشتر تفسیر اثرات نهایی 
در الگوهای این چنینی» از تفسیر باقی متغیرها صرف نظر کرده و در 
ادامه به بررسی اثرات نهایی پرداخته می‌شود. 

در جدول (۶) نتایج مربوط به برآورد اثرات نهایی متفیرهای 
سل ابرآی »هر یک از گروه‌ها آمقه اسنت با دقت انط در طلاه انخ 
جدول (۶) به نتایج جالب توجه‌ای می‌توان دست یافت که به طور 
خلاصه به آن اشاره می‌شود. اگر درآمد حاصل از شالیکاری کفاف 
هزینه‌های زندگی کشاورز را دهد. احتمال قرار گرفتن کشاورز در گروه 
با آلودگی متوسط ۰/۶۳ واحد افزایش و احتمال قرار گرفتن در گروه 
با آلودگی زیاد ۰/۳۸ واحد کاهش می‌یابد. گر شغل اصلی کشاورز 
فعالیت غیرکشاورزی یعنی زندگی فرد بیشتر به فعالیت غیرکشاورزی 
وابسته باشد تا فعالیت کشاورزی احتمال قرار گرفتن کشاورز در گروه 
با آلودگی کم متوسط و زیاد به ترتیب ۰/۶۲ واحد زیاده ۱/۱۸ واحد 
کم و ۰/۵۵ واحد با ثابت بودن سایر شرایط زیاد می‌شود. 

اگر درآمد کشاورز به اندازه یک واحد افزايش یابد» احتمال قرار 
گرفتن کشاورز در گروه با آلودگی کم ۰/۲ واحد کاهش و احتمال قرار 
گرفتن در گروه با آلودگی زیاد ۰/۱۷ واحد افزایش می‌یابد. به عبارتی 
می‌توان گفت که کشاورزان پردرآمد. عموما سطح کشت بیشتری 
باعث قرار گرفتن آنها در گروه با آلودگی بیشتر می‌شود. به همین 
ترتیب با خارج شدن مالکیت زمین از دست کشاورز یعنی با تغییر 
مالکیت زمین به حالت اجاره‌ای یا سهم‌بری, احتمال قرار گرفتن 
کشاورز در گروه آلودگی کم متوسط و زیاد به ترتیب ۰/۲۸ ۰/۷۲ و 
۳ واحد افزايش می‌يابد. به عبارتی اگر کشاورانی که مالکیت زمین 
را بر عهده ندارند (اجاره پا سهم‌بر هستند) نسبت به شالیکاران مالک» 
احتمال قرار گرفتنشان در گروه با آلودگی متوسط بیشتر است. 

با یک واحد (۱۰۰۰متر مربع) آفزايش سطح زیر کشت برنج» 
قرار گرفتن در گروه آلودگی متوسط و آلودگی زیاد به ترتییب ۰/۶۶ و 
۷ واحد افزايش می‌یابد. از طرفی استفاده شالیکار از کود حیوانی» 
احتمال قرار گرفتن وی را در گروه با آلوده‌کنندگی کم نیترات ۰/۳۵ 
پرداخت آب‌بها نیز احتمال قرار گرفتن شالیکار را در گروه با آلودگی 
کم ۰/۳۵ واحد افزایش و احتمال قرار گرفتن شالیکار در گروه با 
آلودگی زیاد نیترات را ۰/۳۳ واحد کاهش می‌دهد. 


کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم بافته در تعیین عوامل اجتماعی -اقتصادی موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی... ۲۵ 


جدول ۵- نتایج حاصل از تخمین الگوی لاجیت ترتیبی تعمیم‌یافته 
۱021 0۲00۲60 ۱12760همصهم عظ۳) [0۵مصض م6 ۵ فافع 1۵ -5 12۳016 
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معنی‌دار در سطح ##*: ۱ درصد ##: ۵ درصد #:۱۰درصد .۰۰ 1096 :* 596 :۰** 106 :۷ ]2 اصی‌تانصوزه 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۲ شماره ا. بهار ۱۳۹۷ 


جدول 1- اثرات نهایی گروه های اول, دوم و سوم 
کصرتامع ۲۵0 20 66080 راکاتا عظ۳) ۵۴ ماعله امصنع۷]2 -6 م1201 


اثر نهایی گروه آلودگی ‏ اثرنهایی گروه آلودگی اثر نهایی گروه آلودگی 
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احتمال قرار گرفتن شالیکاران موافق نسبت به شالیکاران مخالف 
با حذف یارنه کود و سموم شیمیایی» در گروه کشاورزان با آلودگی 
کم ۰/۴۹ واحد افزایش و احتمال قرار گرفتن در گروه با آلودگی 
بالای نیترات ۰/۴۱ واحد کاهش می‌یابد. 

آشنایی با کشت محصول ارگانیک احتمال قرار گرفتن کشاورز را 
در گروه با آلودگی کم ۰/۵۵ واحد افزایش می‌دهد. در حالی که 


احتمال قرار گرفتن آنها در گروه با آلودگی زیاد به میزان کمتری 
افزایش می‌یابد. از طرفی هرچه شالیکاران نگرش مثبت‌تری نسبت به 
ارکات‌ هاش خماشی تکولی دافتفاستته اسان فرارکیتی انیا در 
گروه با آلودگی کم نیترات ۰/۱۳ واحد کاهش و احتمال قرارگیری‌شان 


در گروه با آلودگی زیاد نیترات ۰/۱۱ واحد افزایش می‌یابد. 


کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم یافته در تعیین عوامل اجتماعی-اقتصادی موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی... ۲۷ 


نتیجه گیری و پيشنهادها 

با توجه به اهمیت کیفیت آب و استفاده آن به عنوان عامل مهم 
تولید در کشت برنج به عنوان محصولی مهم در استان مازنندران از 
یک طرف و استفاده غیربهینه و بیش از حد کودهای حاوی نیترات که 
پاش آاراکی آب‌قای شت و ری اش انیت تمرف هه 
هدف این مطالعه. بررسی عوامل موّثر بر انتشار نیترات به آب‌های 
زیرزمینی در کشت برنج در شهرستان ساری انتخاب شده است. به 
این منظور از ۱۰۶ کشاورز شالیکار شهرستان ساری مصاحبه به عمل 
آمد و اطلاعات مورد نیاز جمع‌آوری و استخراج گردید. با توجه به 
ماهیت ترتیبی میزان ورود نیترات به آب‌های زیر زمینی در کشت 
برنج به عنوان متغیر وابسته از مدل رگرسیونی لاجیت ترتیبی تعمیم 
يافته برای بررسی عوامل موّثر بر ورود نیترات به آب‌های زیرزمینی 
استفاده شد. آزمون رگرسیون موازی نشان داد که برخی از متغیرهای 
مستقل فرض رگرسیون موازی را نقض کرده‌انده بنابراین جهت بهبود 
نتایج از رگرسیون پیشرفته‌تر لاجیت ترتیبی تعمیم یافته استفاده شد. 
نتایج نشان داد که متغیرهای مانند سطح سواده سطح درآمد استفاده 
از کود حیوانی, نوع مالکیت زمین» سطح زیر کشت برنج پرداخت آب- 
بهاء آشنایی با کشت ارگانیک متغیر کفاف زندگی» موافقت با حذف 
یارانه کوده میزان نگرش مثبت به ارگان‌های حمایتی بر سطوح سه- 
گانه متغیر وابسته (میزان ورود نیترات به آب زیرزمینی) اثرات مختلفی 
دارد. 

براساس نتایج بدست آمده پیشنهادات زیر جهت استفاده بهینه از 
کودهای حاوی نیترات و بهبود سلامت آب‌های زیرزمینی در کشت 
برنج پیشنهاد می‌گردد: 

با توجه به آمار توصیفی, نزدیک به ۵۶ درصد شالیکاران 
شهرستان ساری در حد متوسط و زیاد نیترات وارد آب زیرزمینی می- 
کنند که ۹۵ درصد آنها مذکر و سرپرست خانوار هستند. یعنی برای 
کسب درآمد بیشتر با استفاده از کود شیمیایی فشار بیشتری به زمین 
وارد می‌کنند. با توجه به عوامل تأثیرگذار درآمدی و این متغیر که 
شغل شالیکاری کفاف هزینه‌های زندگی ۷۷ درصد افراد مورد بررسی 
را نمی‌دهد. نگاه ویژه ارگان‌های حمایتی دولتی. خصوصی و بیمه‌ای 
به این بخش مورد نیاز و حائز اهمیت است. 

جالب توجه است که هرچه نگرش شالیکاران نسبت به ارگان‌های 


منابع 


حمایتی مثبت‌تر می‌شود» استفاده از کود شیمیایی را افزایش می‌دهند 
و از طرفی موافقت با حذف یارنه کود (الا رفتن قیمت کود) باعث 
کاهش مصرف کودهای حاوی نیترات در کشت برنج می‌گردد. 
بنابراین تجدید نظر در سیاست‌های حمایتی ارگان‌های حمایت‌گر 
دولتی و خصوصی از شالیکاران می‌تواند مثمر ثمر واقع شود. به نحوی 
که سیاستگذاری‌ها بحای حمایت‌های یارانه‌ای کوده به سمت تسهیل 
فروش محصول و بهبود درآمد کشاورزان سوق داده شود. 

متفیر نوع مالکیت زمین نشان داد که اگر شالیکار مالک زمین 
نباشد و اجاره‌ای يا سهم‌بری کشت کند برای کسب درآمد بیشتر با 
افزایش استفاده از کود شیمیایی سعی بر افزایش عملکرد در مقیاس 
زمین می‌کند. در اینجا تجدید نظر در سهم مالک و سهم‌بر معاملات 
مضاربه‌ای تحت نظارت ارگان‌های ناظر کشاورزی پیشنهاد می‌شود. 
البته حمایت درآمدی و تسهیل فروش کشاورز مالک زمین نیز می- 
تواند از اجاره دادن زمین جلوگیری نماید. 

اتفاهه از کوصای یی و غیوممیان واشانی با کشت 
استفاده حداقلی از کود شیمیایی و به تبع آن کاهش ورود نیترات به 
آب‌های زیر زمینی می‌شود. بنابراین ترویج, تبلیغ و تشویق شالیکاران 
به کشت ارگانیک در کنار مشوق‌های مالی و بیمه‌ای می‌تواند کار ساز 
باشد. 

با توجه به اينکه نتایج بدست آمده نشان می‌دهد ضریب و اثر 
نهایی متغیر پرداخت اب‌بها در کاهش ورود نیترات به آب‌های 
زیرزمینی موّثر است و از طرفی سیاست قیمتگذاری آب در کشست 
آب واقع نشده است که خود عاملی در جهت تخصیص غیربهینه آب 
می‌باشد. بنابراین طراحی و اجرای سیاستگذاری کارای بازار آب 
کشاورزی در استان مازندران برای نزدیک شدن به قیمت واقعی آب 
پیشنهاد می‌گردد. 

در نهایت برای مطالعات آتی هم جهت با مطالعه حاضرء پیشنهاد 
می‌شود که مطالعه‌ای با ترکیب اطلاعات و مدل‌هایی در زمینه‌های 
اقتصاد. زراعت» علوم آب و خاک» جهت بررسی دقیق‌تر میزان آبشویی 
نیترات و دیگر مواد مضر وارد شده به منابع آب با توجه به نوع گیاه 
کشت شده و خاک منطقه. و بررسی عوامل موّثر بر آن صورت پذیرد. 
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261-6۰ ,47 ۱۵00۵۵۳۵ ر6عصهه مناد 24 طمتاهتوماطاهن رقا۲00 ]لصا :1998 ۰ .0۰ ۷۲20212[ 

۶ اقصتام هنن لحامعصممتبهه ومتمظا وققعصمعوه. ۳20 وع1۳0 .2009 بلج ۵ بیظ ۳101 ۸۵ رو نعهصه]۱۷ 
346-۰ :(58)3 ,امم۵مهصه]۱۷ 20 ومتممصممظ لهامممصصم ۱ 

نامه عصلووعووه 10۲ ۱۷۲۵06 م1 ,۷۵061 0۳210 فطا ۶ ممتاه‌اهعو5 متتاممطمط۵عظ بمم۶۵ظ ,1992 مب 1۷۲20۷28 
بان رعاطوتمط هتفطهمتصی‌لفک ما واتازماهتعملنا 

٩0۵0165. 1۳6 ۹0۵1501621 ۲۰‏ مقهه وعمنا0فمک عماه۷۷ ۵۶ )م۱۳۵۵ .ماه همع ماه ۷۷ آمطمتوم۴ صفتع‌هه۷]۲2۸2 
(صفتویعظ م) .رع ۴۲6 ۵۶ «تاوتص/ :2014 

(صملوه( ص) عا0مهانمه ۷ لدمنادتاه] 5 :2015 .عبالنه‌ت نهد ۵۶ وتاوتطل۱۷ 

لهعتصمل وتمصصصه۳ عصتاهعال۸ وعمام۳2 ,2017 .9019922 هروا م0ص2 ره فصصصمطم تمنهم۷ ربا تمصصصصهطم]۷( 
234-۰ :(2) 9 .016866 تماخض گه امصریام ,صفا صماعهعط) عم ما ممتایتاا0ظ عماج ۷۷ مه همتام‌صتاوهمن) ۴۵۲۱11126۵۲5 
۱6۵/60 011و حصدم1 «4صهه 2 طا عصنطم۱62 مفجعنط ماقلناو ,2013 هر .0 52۷۷۵۵ 20 ر.ظ ۱۷۲۵2260 ,.۱۷۲ ۱۷۲۵۲202206۲ 
(صحتیع۴6 12) .23)1(:95-108 رتعاه/۷ 200 5011 0۴ ۵۷7۱۵086 .112 و۲۱۷ مهم عصلودا ماتاهع2 
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کاربرد لاجیت ترتیبی تعمیم يافته در تعیین عوامل اجتماعی-اقتصادی موّثر بر آلودگی آب‌های زیرزمینی... 


م0 0۶ 2۵۲ ۷۷ میامن بمالمطه ما ماهتاللط ما تانماتاموموند تعللنامخ مه وممتامو صموعم1ل عصتامام۴ .2001 1۰ظ ما0 
.35-۰ :(3902 ,تج ۷۷ 0صنامترن) .502066 60)تص] 

۰ .۷۰ ما۲۵ 200 ریک وعصنوا ر.ظ ماما ریک صمعتن ر.ظ فللقهع ریق هماوتمط2وط رن تماما یت فتطعمممنا*0۵ 
اه‌هد 0۶ ممتاههموفظ صهعم۱۲0۵ظ ,2010 -۱991 اتلمتام) ععاه ۲۷۵۲۷۷ وم معصفمتن متمصممط ۵۶ ]126 لهتاهمد مط 1" 
۰ رطاع با ۲100 ,2015 ,22-23 ۲هطا۵ا0۵0 رتفمتصه 5 15080 رفافتهمع0عظ 

مص 2 2۳000۷۵/6 صا وماحتانه ۵۶ عصتاام0مصص لهعتافتاهاه هه ولو لمصه-2)ع ۸ .2016 ۲۲ عماو0مامص2 ۷ 4ص رب 0۵0720820 
2353-2-1۰ ,20 ,50108665 مورک انح همه روما0ت بط رملوعه صدمزاخ 

,16۷16۷ عن0۵0عظ صهعتمصصه رحمصصص سم 0۲ ماماه۲ ۸ :صمتاجامجنهعم ۵۶ ملبیگ مععامن0 18 ,1961 .9 .ظ ومامطظ 
638-6۰ :۲۷011 

۰ با 0۵0 20 رب میمعت بی 0210290۱0200 موول پب فعلهصه]۷ قلنا2ظ ,۲۷ ۱۴۵0112627021200 
0 ۲۵۱2060 م۷220 مامتان هه )۳۵۲۵9 حرمصقهک مصتمت ممتنطامم متقاتط ماه صامع ۵ عصتام0مه ۲۲۵01601۷۵ 
۵1 136 0۶ 016866 ررمتدمگ صعطننمم) مصتاعه امسانه‌تنوه مه صا رنه عققع هر 116۷۰اهمصا۷ عقلهعمو نج م1فصتظ1 
189-6۰ ,476-477 ,اصمصجصم1 ۲۱ 

.2008 بممتاهتاهانام نمهب نصا تمولا محصهردظ تصهتطه ۱ .(ماهصا۵ع0)) وعممعیامومک تماج/۷۷ مضه طاتقظ ۱۷۲۰ ]602 
۳۵۲5121 

ما۷ ۲620ظ .2012 ,9.۵ هه ۷ ز4تصقطاو مه ریم طفل‌صهت نز رب ادرف حملقط2 ریق طمته2 2امظ۲ لا تطفتامصطفطه 
(صهتوعظ 12) .۱۷۱2۵۵8۵0 ,مصصفه ۷ هم هنوه نا ۱۵۲00 ۰ (قعمممناوموممن 200 وعفنتهع) فاعتا0۳00 

.صحتطه1. .اهتنا صحتطه 1 اصمصهعه تماهسماوهه 20 تمهت ۵۶ فعلم‌آمصتم واتلهتام) ,1998 ۱۷۲۰ تطقمه۴ )۳2712 
۳۵۲6121 

۵۰ 1 مصنطمهع۱ عیمتانه معت0ع۲ 6۵ وع۷اصععص1 بمتا۵ظ .2016 ,1۷۲ 210261 20 ره ۱261و ریم صتل0مصنمع2 )انم 
1۱۳۵۷۵۱00۲۵0 لمح ومتومصممظ لته گه تمرم بممم2ه ات۵ عمط معهصندیل مه ممتامعنصا رلناد عقمت) 
(۳6:۵120 10) .127-135 :(3002 

۰ دم باطن) :012ص ردصمطهالض . رحجمصمعط عصلمماع12۵۷ 2 1۵0۶ ما۲۵ 1۳0۵0۲۲ .1985 ۰ ۱۷۲ من 

(صحتویعط م) . رطامرحنعمصطاط م1 .12 50202 مه 8 ۱۷1۵۵ 0۶ مود مط) اد مممله (0عمصهب مه ومتتاممهمطمعظ بخ سنا 
60۵ 0۲0121 ۲۵۲ واع۵0 و۵00 امطمتاتم0۳0۵ لهتاعدم / 10211 ۵۳06760 06۵8۵۲۵11260 .2006 ,1 وحصیع1111 ۱۷۷ 

۰ رتم3۱6 5001010162 ۱۷۲۱0۱۷۵۵۲ .۵0616 )102 ۵۳06۲60 0۵8۵۲۵11260 .2010 ,1 وحصیه111 ۱۷۷ 

1 ,۲0.3 ,20 ,۳۵۵0۵۵1۷ ۷۷۵۲۱۵ 02005 م3 بقعتامطمصهعع 120000۲ :2005 ,۱۷۲ بععژ مع۷۷۵۵۱04 
۰ .۲۱۱0116678 

۲ 200 16200102 ماهتانط ۵ جمتاه02100) :2011 ۲۰ تناما 20 ,۷۰ نهک ره 12221 ,یط ملظ بط عصهرطاظ 26 
:(57) 15 ,وععصع501 عمج ۷۷ مه 501 ۵۶ امصتامژ .عهمو ۱۳۴۸۵۲۵۱۲۵ عصتون و1 عمنع 20 مد ممتهتتامن1 عاطام) 
۳۵۲61۵۴۰ 18) .49-60 
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